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TAPE — X SERIT EKSTANSOMETRE KULLANIM KILAVUZU

Serit Ekstansometre (Tape-X), karsilikli duvarlar arasindaki veya tavan ile taban seviyeleri,
tineller veya maden agikliklari arasindaki mesafedeki klglk degisiklikleri 6lgmek igin
tasarlanmistir. Ayrica yapilardaki ve kazi destek sistemlerindeki deformasyonu izlemek ve
duraysiz sevlerin hareketlerini dlgmek i¢in de kullanilabilir. Model, elektronik dijital mikrometre,
serit gerdirme kolu, termistdr, sicaklik degerinin okunabilecegi digital gbsterge ve serit
gerdirme sistemini barindiran bir ¢cerceveden olusur. Okuma, bir 6n panel LCD araciligiyla

elektronik olarak saglanir (Sekil 1).

Tape - X ekstansometre, deliklerin hassas araliklarla (her 25 mm) delindigi paslanmaz celik bir
6lclim seridi kullanir. Bant, dijital bir mikrometre ve gerdirme cihazi da barindiran bir gergevenin

icinde tutulur.

Sekil 1. Tape-X ve Kalibrasyon Cergevesi Genel Goriiniimii
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Kullanimda, bandin ucundaki kanca oncelikle kalibrasyon cergcevesinde (veya ilk kurulum

ardindan sahadaki sabitleme noktasina) birinci halkali civataya takilir (Sekil 2) ve daha sonra
bant ekstansometre gercevesinin ucundaki kanca ikinci halkali civataya klipslenene kadar

bandin ¢ézllmesine izin verilir (Sekil 3).

Sekil 2. Kalibrasyon Cergevesi Genel Goriiniimii

Sekil 3. Cergevede referanslama esnasinda kancalarin gegirilmesi
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Banttaki bosluk alinir ve gévdedeki pin banttaki deliklerden birine, tercihen en gergin duruma
yakin konumlanacagi delige sekilde gorildugu gibi titizlikle yerlestirilir. Bu esnada ¢elik seritteki

delik gereginden fazla zorlanmamali ve yirtiimamasi saglanmalidir (Sekil 4).

Sekil 4. Cergeve lizerinde gerili serit lizerine en yakin pinin gegirilmesi — uygun kosul

Sekil 5. Cergeve lizerinde gerili serit lizerine en yakin pinin gegirilmesi — uygun olmayan kosul
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Sekil 6. Cergeve iizerinde gerili serit lizerine en yakin pinin gecirilmesi — referans gerginlige getirmek
tizere verilen nihai karar
Ekstansometre yerlesimi tamamlandiktan sonra bant gerdirme kolu (metalik sari renkli kol)
saat yonunde dondurilerek 0.00 mm okumasi alinir (Sekil 7). Bu okuma ekstansometre
bantinin en gevsek konumlandigi noktadir. Gerdirme kolunun asiri gl¢ kullanilarak
bosaltiimasi istenmeyen hasara sebep olabilir, bu sebeple normal kuvvet uygulamasiyla en
bos konuma geldigi gézlenen kol daha fazla zorlanmamaldir. Bu okumanin saptigi noktada
alyan vidalari sékillUp ekran korumasi ¢ikartildiktan sonra gerdirme kolu tekrar saat yéninde
dondurilerek minimum okuma alinabilecek (en gevsek) noktaya erisilir. Ardindan
ekstansometre igersinde yer alan “zero” butonuna bir defa basilarak, sifir okumasi bu noktada

alinmis olur.

____-_

Sekil 7. En gevsek kol konumunda alinan sifir referansi
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Bu asamadan sonra 2 referans noktasi arasina yerlestirilen ekstansometre, gerdirme kolu saat

ydnunidn tersine gevirerek dikkatlice gerdiriimeye baslanir. Bu esnada sayisal deplasman

okumasi degismeye baslar (Sekil 8).

Sekil 8. Kademeli olarak gerdiriimeye baslanan serit ekstansometre

Dogru (gergin ve her 6lgimde ayni tutarlilikta) serit gerginligini elde etmek i¢in gévde Gzerinde
koruma kapaginin Uzerindeki transparan dairesel gbzlem acikligi Gzerindeki siyah ¢izgi sekline
sahip indeks isareti bulunur. Gerdirme kolu yavasga dondurulerek seridin dogru hedef
gerginlige ulasmasi saglanir. Bu esnada koruma kapagi altindaki referans gizgisi ile koruma
kapagi Uzerindeki baskili gizginin 6rtiismesi hedeflenir (Sekil 9). ik 6lgiim icin elde edilen

sonuglar bir veri foylne kaydedilir, bu élcim sonraki okumalar igin referans olacaktir.

Sahada alinan referans dlgtimlerinde, hedeflenen tutarliigi yakalamak igin birden fazla kere,

ardisik referans Olgumlerinin alinmasi tavsiye edilir. Bu islem, operator kararliligini da teyit

edecek ve aligkanlk kazandiracaktir.
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Sekil 9. Referans gerginlige ayarlanmis serit ekstansometre
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Referans Gerginlik Ayarlamasi Ozeti

En gevsek konum, 0.00 mm okumasi

Ara konum, 4.23 mm okumasi

En gergin konum, indeks konumu 14.69 mm okumasi

Sekil 10. Referans ayarlari i¢in genel 6zet
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Bu prosedir kapanma veya acilma seklinde deplasman beklenen belli periyotlar ile tekrarlanir,

boylece yapilan okumalar ile referans okumasi arasindaki nispi fark, iki nokta arasindaki
mesafedeki yer degisiminin bir dlclist olur. Uriin, okumalari almak icin gereken zaman ve
cabay! biyik dlglide azaltan, bandi germek igin kullanilan bir sarma koluna sahiptir. Olgtim
yaparken celik serit her zaman igin kuru ve temiz tutulmal, ¢izilme ve kirilmalari engellemek
icin yer ile temasi kesilerek 6lcim alinmalidir. Celik serit veya Urln, herhangi bir zeminde

sUrtklenmemelidir.

Yeralti kosullarinda, dijital géstergeden okuma yapmak daha kolaydir. Ancak, parlak giines
IsIginda ekranin okunmasi zor olabilir. Ekstansometreyi iyi durumda tutmak igin uygun sartlar
altinda muhafaza etmek 6nemlidir. Ekstansometre olgiimlerini glvenilir kilmak igin ilk élgim
(referans 6lglim) oldukga 6nemlidir. Referans dlcim alindigi sirada mevcut sicaklik degeri ve
dogru gerginlikteki aciklik okumasi kaydedilmelidir. Bu kaydedilen deger sonraki okumalar i¢in

onem teskil etmektedir.

Sahada okuma alindigi sirada celik serit, herhangi bir deplasmandan kaynaklanmayan
nedenlerle, sadece serit sicaklik degisimlerinden dolayi genlesmeye ya da buzismeye
ugrayabilir. Bu degisimi gerektiginde kompanse edebilmek i¢in ekstansometre Uzerine
yerlestirilmis olan termistor ile dijital gostergeden anlik sicaklik degeri okunur. Ancak bu fark
gOzetilirken, serit malzemesinin ne kadar sire ile o ortam sicakligina maruz kaldigi
degerlendiriimelidir. Baska bir ifadeyle 6rnegin serin bir ortamda hava sicakhginin yuksek
oldugu bir sahaya vakit kaybetmeden taginma ve dlgimlerin hizla tamamlanmasi durumunda
serit ortam sicakliina gelmeyebilecedi icin, sicaklik dizeltmesine gerek kalmayabilir. Benzer
sekilde soguma icin de benzer dnermeler dikkate alinabilir. Dogru gerginlikte okuma alindiktan
sonra bu iki deger bir veri féyline kaydedilir. ilk okumadan (referans okumasindan) elde edilen
sicaklik deg@eri ile mevcut okumadan elde edilen sicaklik degeri farkini kompanse edebilmek
icin bu kilavuz kapsaminda saglanan formulasyon kullanilacaktir. Sonrasinda bu fark
genlesme veya bluzulmeye gore dlgulen deger ile isleme tabii tutularak, mutlak deger elde
edilir. Son olarak referans o6lcimu ile anlik dlcimin farki deformasyon hareketinin hangi

mertebede oldugunu sayisal olarak ortaya koyacaktir.
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AL = a * Lo* (TI_TO)

Sicaklik Etkisi Esitligi

Ly = Ekstansometre ile Olgiilen Agiklik Uzunlugu (m)
a = Dogrusal Genlesme Kaysayisi: 18.2 x107° (°C™1) (paslanmaz celik igin tipik degerdir)
T, = 1lk Sicaklik (°C)
T, = Son Sicaklik (°C)
AL = Bant Uzunlugundaki Degisiklik

Ornek Hesaplama

Serit Uzerinde 10.45 m’ye karsilik gelen pine takilmis ve referans gerginlige getirilmis serit
ekstansometrenin 20°C sicaklikta (To), LCD gostergesinde 22.34 mm (0.02234 m) degeri

okunmaktadir. Bu durumda olgum:
10.45 m + 0.02234 m = 10.47234 m olacaktir.

Ayni noktada, ek deformasyon kaynagi olmadan 0°C’de (T1) 10.49654 metre olarak yapilan

okumada sicaklik diizeltmesi olmadan ortaya ¢ikacak fark 0.0242 m olacaktir 24.2 mm).
Sicaklik igin gereken diizeltme:

AL = ax* Ly* (Ty —T,) ifadesinden

AL = 18.2x107° x 10.45 = (0 — 20) = —3.8038 mm olacaktir. Bu durumda gergek deplasman;

+24.20 — 3.80 = 20.40 mm olarak hesaplanir.
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SERIDIN BAKIMI ve DEGISTIRILMESI

BAKIM/ONARIM SARTNAMESI

Serit temiz tutulmaya 6zen gosterilmelidir ve yerde suriklenmekten kaginmalidir.

Seridin bukulmesi cihazin kulllanimini direkt etkiler bu yuzden kullanim esnasinda dikkatli

olunmalidir.

Kullanim sonrasi seridi sararken, kiri ve nemi ¢ikarmak icin hafif yagl bir bez ile silinmelidir,

aksi halde serit gizilecektir. Kullanim disinda serit temiz sekilde bekletiimelidir.

Kullanilmaz haldeki seridi dedistirmek igin seridi tutup kolu makara yoninlin tersine
cevimelisiniz. Sonrasinda makara mili gevseyecek ve seridi direkt makaradan

cikarabileceksiniz.

Ardindan yeni seridin ilmekli i¢ ucu ¢entikte tutularak serit makaraya izerine yerlestirmelisiniz.
Daha sonra makarayi, ekstansometreye geri yerlestirip; makara milini makaradan itmeli ve

ekstansometre gévdesindeki yerine geri vidalamalisiniz.

CiHAZIN BAKIMI

Serit ekstansometrenin temiz tutulmasina 6zen gosterilmesi, calisma émrini uzatacaktir. Kire
veya neme maruz kalirsa, igslem sonunda yumusak bir bezle dikkatlice temizlemelisiniz.

Cihazin hassasiyetini koruyabilmesi i¢in gerdirme kolunu gevsek halde saklamalisiniz.

PILLERIN BAKIMI

Dijital gosterge ve sicaklik gostergesi icin glc¢ kaynagi olarak LR 44 model pil kullanmalisiniz.

Pil; dmrind korumak igin, yaklasik bes dakika bogsta kaldiktan sonra kendini otomatik olarak

kapatir.

Pil okumalar arasinda kendini kapatirsa, cihaz yeniden acildiginda referans ayari kaybolmaz.
Pili degistirmek icin; ekran plakasini ¢ikarmalisiniz.

Pilin ¢cikariimasi gdstergeyi sifirlar.

Uzun sure kullaniimadigi zaman cihaz tzerinde pili takili birakmayiniz.
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GeoAnts Tape-X Serit Ekstansometre Paket igerigi

- Tasima Cantasi

- Tape-X Ekstansometre
- Kalibrasyon Cercevesi
- 4 adet Yedek LR44 Pil
- 1 Adet Alyan

- Sabitleme halkasi - civata dibeliyle birlikte
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